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̺͇͉͇͙͑͒͋͐͌͢�͖͕͚͙͗͋͑͢�͙͇͑�
͙͕͈͢͞�͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ�͝͏͚͗͑͒ͦ͝͏ͥ
͕͕͔͕͕͒͋͊͜�͉͕͎͚͇͋͜�

̸͒͏͕͓͑͟�͓͔͕͕͊�͏͔͌ͦ� ̶͕͚͙͗͋͑͢�͚͖͇͕͉͇͔͑͢�͔͖͇͌͗ಣ
͉͏͔͕͒ͣ�

̺͖͇͚͙͑͐͌�͖͕͚͙͗͋͑͢�͖͇͉͗͏͔͕͒ͣ�

� ̴͖͕͙͔͕͌͒�͎͇͙͇͑͗͢�͉͇͋͌͗͝� ̸͓��m̮͇͉͇͔͑͗͢͏͌�͉͋͌͗͢͝}�
� � �

����̮͇͓͔͇͌�͇͓͖͒͢
̶͗͏͈͕͗�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋�͉͙͕͌͋͘͏͕͔͕͋͐�͇͓͖͕͒͐
͋͒͏͙͔͕͕͌͒ͣ͊�͕͇͗͑͘�͚͍͈͒͘͢�
͙͕͙̈́�͓͔͙ͤ͒͌͌�͕͉͔͌͌͘͠͏ͦ�͖͕͍͋͒͌͏͙�͎͇͓͔͌͌
͙͕͕͒ͣ͑�͉�͉͌͗͘͏͔͕͓͘�͔͙͌͗͌͝��̵͈͇͇͙͗͐͌ͣ͘͠�͉
͉͌͗͘͏͔͐͘͢�͔͙͌͗͝�

����̮͇͙͑͗͢͏͌�͉͋͌͗͢͝
�� ̶͕͗͞͏͙͘͏͙͌�͚͖͕͙͔͒͏͙͌͒͏�͉͋͌͗͢͝�

�� ̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͕͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͉͋͌͗ಣ
͚͝��̸͓��͇͎͗͋͌͒�m̺͙͇͔͕͉͇͑͘}�

�� ̶͗͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕͙͘͏�͎͇͓͔͌͏͙͌�͔͖͌͗͏͕͊͋ಣ
͔͌͢�͚͖͕͙͔͔͒͌͏ͦ�͉͋͌͗͢͝��̵͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͉
͉͌͗͘͏͔͐͘͢�͔͙͌͗͝�
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���̸̴̵̧̧̺̹̩̱
̴̴̧̩̯̳̯̬�
̶͌͗͌͋�͚͙͇͔͕͉͕͑͐͘�͖͗͏͈͕͇͗�͉͔͏͓͇ಣ
͙͔͕͌͒ͣ�͖͕͗͞͏͙͇͙͐͌��̯͔͕͓͇͛͗͝͏ͥ�͖͕
͙͔͌͜͏͑͌�͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏��͋͒ͦ�͕͈͖͌͌͌͘͞ಣ
͔͏ͦ�͕͈͙͉͔͔͕͌͐͘͘�͈͎͕͖͇͔͕͙͌͘͘͏�͏�͖͇͗ಣ
͉͏͔͕͒ͣ͐�͖͚͇͙͇ͤ͑͒͘͝͏͏�͖͗͏͈͕͇͗�

����̷͇͎͓͔͌͌͠͏͌
̺͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙͐͌�͕͕͒͋͜͏͔͒ͣ͏͑�͉�͓͙͌͌͘��͊͋͌
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̱͒͏͓͇ಣ
͙͏͌͞ಣ
͑͘͏͐
͇͑͒͘͘

̹͓͖͇͙͚͇͌͌͗͗�͕͚͍͇͑͗ͥ͌͐͠�͗͌͘ಣ
͋͢

61 ͕͙����r&�͕͋����r&
1 ͕͙����r&�͕͋����r&
67 ͕͙����r&�͕͋����r&
7 ͕͙����r&�͕͋����r&

����̶͕͔͋͑͒ͥ͌͞͏͌�͑�͙͕͙ͤ͒͌͑͗͌͘͏
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̬͉͕͖͕͕͗͌͐͑͊͘�̸͕͎͇ͥ�

����̶͉͌͗͌͌͟͏͉͇͔͏͌�͉͋͌͗͢͝
̫͉͇͌͗͝�͖͗͏͈͕͇͗�͕͙͉͇͙͑͗͌ͦ͘͢�͉͖͇͉͕͗��̬͒͘͏
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͉͕��͙͕�͉͖͕͔͒͢͏͙͌�͚͒͌͋ͥ͘͠͏͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ��͖͗͌ಣ
͍͋͌�͓͌͞�͚͙͇͔͇͉͒͘͏͉͇͙ͣ�͖͗͏͈͕͗�
ವ ̵͙͚͙͑͗͏͙͌�͉͔͌͗͜͏͐�͉͏͔͙�͏�͔͘͏͓͏͙͌�͖͕͇͗͑͒͋ಣ
͚͑�

ವ ̸͔͏͓͏͙͌�͉͔͌͗͜͏͐�͉͏͔͙�͏�͉͔͌͗ͥͥ͜�͉͚͋͌͗͝�

B

C

C

ವ ̩͉͢͏͔͙͏͙͌�͉͏͔͙͢��%��͏�͇͈͐͟͢��&��
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ವ ̸͔͏͓͏͙͌�͔͏͍͔ͥͥ�͉͚͋͌͗͝�
ವ ̵͙͚͙͑͗͏͙͌�͔͏͍͔͏͐�͉͏͔͙�
̴͇�͖͕͙͗͏͉͕͖͕͕͍͔͕͒͐�͙͕͕͔͗͌͘�
ವ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͔͏͍͔͏͐�͉͏͔͙�
ವ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͔͏͍͔ͥͥ�͉͚͋͌͗͝�
ವ ̩͙͇͉͙ͣ͌͘�͉͏͔͙͢��%��͏�͇͈͐͟͢��&��͉�͔͗͌͋ͥͥ͘
͖͙͌͒ͥ�͔͇�͖͕͙͗͏͉͕͖͕͕͍͔͕͒͐�͙͕͕͔͗͌͘�

ವ ̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͉͔͌͗ͥͥ͜�͉͚͋͌͗͝�
ವ ̮͇͙͔ͦ͏͙͌�͇͈͚͐͟�͏�͉͔͌͗͜͏͐�͉͏͔͙�

����̹͈͕͉͇͔͗͌͏ͦ�͖͕�͉͔͙͌͏͒ͦ͝͏͏

5 cm min.
200 cm2

min.
200 cm2

̴͕͈͕͌͋͜͏͓͕�͕͈͖͌͌͘͞͏͙ͣ�͕͙͇͙͕͔͚͋ͥ͘͞�͝͏͚͗͑ಣ
͒ͦ͝͏ͥ�͉͕͎͚͇͋͜�͘�͎͇͔͋͌͐�͙͕͕͔͗͘͢�͖͗͏͈͕͇͗�

����̺͙͇͔͕͉͇͑͘�͖͗͏͈͕͇͗
̶̷̶̷̴̬̫̺̬̭̫̬̯̬�
̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͖͓͔͌͗͌͌͌͠͏͌�͙͉͕͌͌͘ಣ
͕͊�͔͚͇͗͟�͔͌�͎͇͙͚͔͔͕͗͋͌�

̩͖͕͔͒͢͏͙͌�͚͇͎͇͔͔͑͌͢�͔͏͍͌�͙͉͋͌͐͘͏ͦ�

x

x

̬͒͘͏�͔͕͈͕͌͋͜͏͓͕��͕͙͍͙͗͌ͣ͌�͏�͖͗͏͖͑͗͌͏͙͌�͇͓͕͘ಣ
͚͑͒͌ͥͥͦ͘͠�͚͖͕͙͔͚͒ͦͥͥ͠�͖͕͇͚͗͑͒͋͑�͑�͖͗͏͈͕͚͗�
͇͑͑�͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͇�͗͏͚͔͑͌͘�
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A1A

̶͕͉͗͌͗͒͘͏͙͌�͚͑͗͑͢͟�͖͙͌͒͏�$��͇͑͑�͖͕͇͎͇͔͕͑�͔͇
͗͏͚͔͑͌͘�
̶͕͙͇͉͙ͣ͌͘�͑͗͑͢͟͏�$�͏�$���͏͎�͖͇͙͇͑͌�͘�͖͗͏͔͇͋ಣ
͍͔͕͙͓͒͌ͦ͘͏��͔͇�͔͗͌͋ͥͥ͘�͖͙͌͒ͥ�

1

2

̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͖͗͏͈͕͗�͉�͔͏͚͟�
̸͉͋͏͔͙ͣ͌�͖͗͏͈͕͗�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏��͚͇͎͇͔͔͕͓͑
͙͕͗͌͒͑͐͘������͙͇͑��͙͕͈͢͞�͉͔͌͗ͦͦ͜�͇͑͗͑͢͟�͎͇͎͕͇͗
͚͖͇͌͗͒ͣ͘�͉�͚͕͔͔͑͐͜͢�͇͑͛͟�
̸͉͋͏͔͙ͣ͌�͖͗͏͈͕͗�͉�͔͇͖͇͉͔͗͒͌͏͏��͚͇͎͇͔͔͕͓͑
͙͕͗͌͒͑͐͘������͑�͈͕͕͉͕͑͐�͙͔͌͑͌͘�͚͕͔͔͕͕͑͊͜�͇͑͟ಣ
͇͛��͔͇�͕͙͕͕͑͗͐�͔͙͌�͖͙͌͌͒ͣ�

4 mm

44 mm

̵͙͚͗͌͊͒͏͚͙͗͐͌�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͖͗͏͈͕͇͗�͉͔͚͙͗͏�͔͏ಣ
͟͏�
̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͖͗͏͈͕͕͓͗�͏
͖͔͌͗͌͋͏͓�͇͓͑͗͌�͚͕͔͔͕͕͑͊͜�͇͇͑͛͟�͕͙͇͉͙͒ͦ͌͘͘
���͓͓�
̱͇͗͑͢͟�͔͏͍͔͌͐�͖͙͌͒͏��͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͉�͖͇͙͑͌͌�͘
͖͗͏͔͇͍͔͕͙͓͋͒͌ͦ͘͏��͕͈͖͌͌͘͞͏͉͇͙͌�͔͇͍͇͋͒͌͌͌͠
͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌�͓͍͚͌͋�͚͕͔͔͕͑͐͜�͓͈͌͌͒ͣͥ�͏�͖͗͏͈͕ಣ
͕͓͗�
̺͈͌͋͏͙͌ͣ͘��͙͕͞�͟͏͗͏͔͇�͎͇͎͕͇͗�͓͍͚͌͋�͖͗͏͈͕͕͓͗
͏�͚͕͔͔͓͑͜͢�͇͕͓͑͛͟�͇͉͔͙͗ͦ͌ͦ͘���͓͓�
̵͙͕͙͑͗͐͌�͉͚͋͌͗͝��̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͚͑͗͑͢͟�͔͏͍͔͌͐
͖͙͌͒͏�
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̮͇͖͑͗͌͏͙͌�͖͗͏͈͕͗�͉͔͚͙͗͏�͔͏͟͏���͓ͦ�͉͏͔͙͇͓͏�

̺͇͋͒͏͙͌�͕͕͙͉͙͙͉͚͚͌ͥͥ͘͘͠�͙͇͋͌͒ͣ�͑͗͑͢͟͏�͖͙͌ಣ
͒͏��̬���̬͒͘͏�͉͔͇͋͌͗ͦ�͖͙͌͒ͦ�͔͇͕͋͜͏͙ͦ͘�͖͇͉͇͗͘�
͙͕�͚͙͒͌͋͌͘�͚͇͋͒͏͙ͣ�͙͇͋͌͒ͣ�';��͉�͖͕͙͗͏͉͔͕͓
͚͇͒͌͘͞�͚͇͋͒͏͙͌�͙͇͋͌͒ͣ�6;�

E
E

B

D
C

̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͑͗͑͢͟͏��&��'��͉�͉͓͌͑͢͏�͏�͕͙͉͙͌͗͘͏ͦ
͖͕͋�͖͙͌͒͏�
̺͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͉͔͙͌͏͒ͦ͝͏͕͔͔͚ͥ�͙͚͗͌͌͑͟��%��
̴͇͔͙͋͌ͣ͌�͑͗͑͢͟͏�͖͙͌͒͏��(��͔͇�͖͙͌͒ͥ�
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H

H

̬͒͘͏�͖͗͏͈͕͗�͖͗͏͓͇͙͑͌͢�͑�͙͔͌͑͌͘�͚͕͔͔͕͑͐͜�͓͌ಣ
͈͌͒͏�
�� ̵͇͈͙͒ͣ͌͘�͉͏͔͙͢�͉�͖͍͔͑͗͌͌͢͜�͕͈͇͑͘͜��̴�
�� ̶͓͙͌͗͌͌͘͏͙͌�͕͈͑͘͢��̴�
�� ̮͇͙͔ͦ͏͙͌�͉͏͔͙͢�

̵͙͋͌͒͏͙͌�͚͋͗͊�͕͙�͚͇͋͗͊�͙͇͋͌͒͏��+D����+E����+F�
͏��+G��

ca. 50 mm

ca. 50 mm

21 mm

90°       

90°       

21 mm

̶͗͏͖͑͗͌͏͙͌�͙͇͋͌͒ͣ��+D��͑�͉͔͚͙͔͔͗͌͌͐�͙͕͕͔͗͌͘
͚͕͔͔͕͕͑͊͜�͇͇͑͛͟�
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Ha

Hc

̴͇͇͉͋͏͉��͕͌͋͘͏͔͏͙͌�͙͇͋͌͒ͣ��+F��͘�͙͇͋͌͒ͣͥ
�+D��

Ha

Hb

8 mm
̵͙͕͙͑͗͐͌�͉͚͋͌͗͝�͖͗͏͈͕͇͗�͏�͉͚͋͌͗͝�͚͕͔͔͕͑͐͜
͓͈͌͌͒͏�͖͕͋�͚͕͓͊͒���r�
̩͙͇͉͙ͣ͌͘�͓͇͔͚͒͌ͣ͑ͥ�͖͇͔͚͒͑��+E��͉�͔͇͖͇͉͗͒ͦͥಣ
͚ͥ͠��+D��
̸͕͉͓͙͌͘͏͙͌�͚͋͗͊�͘�͚͕͓͋͗͊�͉͚͋͌͗͝�͖͗͏͈͕͇͗�͏
͉͚͋͌͗͝�͚͕͔͔͕͑͐͜�͓͈͌͌͒͏��͎͇͙͓͌�͔͇͓͙͙͌ͣ͌�͕͙ಣ
͉͙͌͗͘͏ͦ�

Ha
K

8 mm
̸͔͏͓͏͙͌�͕͔͙͔͑͗͌͐͟͢�͏�͕͙͓͙͙͌ͣ͌�͇͙͕͔͗ͦ͘͘͏͌
��͓͓�͕͙�͉͔͔͕͌͌͊͟�͇͑͗ͦ�͉͋͌͗͢͝��͙͕ͤ�͓͙͕͌͘�͋͒ͦ
͉͕͎͊͋ͦ��.��
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Hb

̸͔͕͉͇�͚͙͇͔͕͉͘͏͙͌�͓͇͔͚͒͌ͣ͑ͥ�͖͇͔͚͒͑�͔͇�͔͇ಣ
͖͇͉͚͗͒ͦͥͥ͠�͏�͎͇͖͑͗͌͏͙͌�͌͌�͖͗͏͇͇͒͊ͥ͠͏͓͏ͦ͘
͉͏͔͙͇͓͏�
̩͕͉͔͙͗ͦ͐͌͢�͉͚͋͌͗͝�͚͕͔͔͕͕͑͊͜�͇͇͑͛͟�͏�͉͚͋͌͗͝
͖͗͏͈͕͇͗��͚͗͌͊͒͏͚͗ͦ�͖͕͕͍͔͒͌͏͌�͙͇͋͌͒͏��+E��

Hb

Hd

̴͇͇͉͋͏͉��͕͌͋͘͏͔͏͙͌�͙͇͋͌͒ͣ��+G��͘�͙͇͋͌͒ͣͥ
�+E��

̩�͎͇͉͔͌͗͌͟͏͌�͖͕͉͙͗͌͗ͣ͌��͙͕͈͢͞�
ವ ͉͌͘�͉͏͔͙͢�͈͒͢͏�͎͇͙͔͚͙ͦ͢�
ವ ͚͖͕͙͔͇͒ͦͥͦ͠�͖͕͇͇͗͑͒͋͑�͖͕͙͔͕͒�͖͗͏͇͇͒͌͊͒
͑�͕͖͚͚͑͗͘�͕͕͒͋͜͏͔͒ͣ͏͇͑�

ವ ͉͇͋͌͗͝�͇͑͑�͚͙͒͌͋͌͘�͕͙͉͇͇͑͗͒ͣ͘͢�͏�͎͇͉͇͑͗͢ಣ
͇͒ͣ͘�

���̺̳̿͂�̶̷̯�̷̵̧̨̹̬
̶͗͏�͔͕͓͇͔͗͒ͣ͢͜�͚͕͉͒͘͏ͦ͜�͇͈͕͙͗͢�͔͒͘͢͟͢
͔͕͙͕͌͑͗͌͢�͎͉͚͑͏��͇͈͕͙͗͢�͕͓͖͕͇͑͗͌͗͘͘��͝͏͚͗͑ಣ
͒ͦ͝͏͏�͇͇͔͙͇͒͋͊͌͜��

BRRR!HISSS!
CLIC

K!

BLU
BB! CRACK!

SSSRRR!

OK
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CLICK! CLICK!SSSRRR! SSSRRR!

BRRR! BRRR!HISSS! HISSS!

BLUBB! BLUBB! CRACK!CRACK!
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���̴̸̹̬̼̯̬̱̯̬̾�̴̴̧̫̬͂
� � �
̷͇͎͓͌͗͢�͔͏͟͏�͋͒ͦ�͉͙͇͗͘͏ಣ
͉͇͔͏ͦ

� �

� ̩͕͙͇͘͢ �����͓͓
� ̿͏͗͏͔͇ ����͓͓
� ̪͚͈͒͏͔͇ ����͓͓
̩͓͗͌ͦ�͖͕͉͔͌͢͟͏ͦ�͙͓͖͇͌͌͗ಣ
͙͚͗͢

� ���͇͘͞

̴͇͖͍͔͗ͦ͌͏͌ � ��������̩
͇͙͕͙͇̾͘ � ���̪͝
̹͔͌͜͏͌͑͘͞͏͌�͇͔͔͋͌͢�͚͇͎͇͔͑͢�͔͇�͖͇͖͕͙͔͕͗͐͘
͙͇͈͒͏͑͌͞�͔͇�͉͕͒͌͐�͙͔͌͑͌͘�͉͔͚͙͗͏�͖͗͏͈͕͇͗�͏
͔͇�͙͇͈͒͏͑͌͞�͔͕͖͕͙͈͔ͤ͌͗͊͗͌͒͌͏ͦ�

����̵̷̴̧̧̼�̵̷̧̱̺̭̬̰̀ͅ�̸̷̬̫͂
̳͇͙͌͗͏͇͒͢�͘�͘͏͓͉͕͕͓͒� �͚͙͒͌͋͌͘�͇͉͇͙͋ͣ͘
͔͇�͖͇͈͕͙͚͌͗͌͗͑��̶͕͕͍͒͏͙͌�͚͖͇͕͉͚͑͑�͉
͕͕͙͉͙͙͉͚͌ͥ͘͘͠͏͌�͕͔͙͔͑͌͐͌͗͢�͋͒ͦ�͈͕͇͗͘
͉͙͕͗͏͔͕͕͊͞�͗ͣͦ͘͢�
̶͗͏͔͏͓͇ͦ�͚͇͙͘͞͏͌�͉�͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͌�͙͇͕͕͗͊͘
͙͕͈͙͕͉͕͕ͤ͒͌͑͗͊͢�͕͈͕͚͕͉͇͔͗͋͏ͦ��̩͢
͖͕͓͕͇͙͊͌͌�͎͇͠͏͙͏͙ͣ�͕͚͍͇͚͑͗ͥͥ͠�͚͗͌͋͘�͏

͎͕͕͉͋͗ͣ͌�͕͉͇͌͒͌͑͞��̴͌�͉͈͇͉͇͙͗͐͌͘͢͢�͉͓͙͌͌͘
͘�͈͙͕͉͓͢͢͏�͕͙͕͇͓͋͜͏�͈͙͕͉͚ͥ͢�͙͔͌͜͏͚͑�
͖͕͓͔͔͚͌͌ͥ͞�͘͏͓͉͕͕͓͒� ���̫͕͙͇͉͙ͣ͌͘
͏͎͋͌͒͏͌�͔͇�͓͙͔͕͌͌͘�͖͖͗͌͋͗͏͙ͦ͏͌�͖͕
͖͇͈͕͙͌͗͌͗͑͌�͉͙͕͗͏͔͕͕͊͞�͗ͣͦ͘͢�͏͒͏
͕͈͇͙͗͏͙͌ͣ͘�͉�͉͕͌͘�͓͚͔͏͝͏͖͇͔͕͒ͣ͌
͚͖͇͉͔͗͒͌͏͌�
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